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 تحسين موثوقية عمل آليات الأعمال الترابية بالتنظيم الأمثل 
 لأعمال الصيانة والإصلاح

Improving the Reliability of  Earth Moving Machines by  Optimal Organization of Maintenance and Repair Works 

بالصيانة ويقصد نموذج رياضي مساعد لعملية اتخاذ القرار بشأن استراتيجية الصيانة المثلى لآليات الأعمال الترابية المستخدمة تم عرض 
لاستخدام وتحليل البيانات على تحليل ماركوف كتقنية رياضية ملائمة لنموذج المسألة المدروسة يعتمد المثلى تلك المحققة للكلفة الدنيا 

.مستقبلاًنتائجها في عملية دعم القرار   

 الملخص 

 المراجع

 
 

 القسم النظري

مقدمممممة عمممم  تمممماري  نشممممأ  يتضممممم  
المعممممممممدات الثقيلممممممممة ومهمتهمممممممما 

 .والمؤشرات التصميمية لها
 
 

تم الانتقال بعد ذلك لعرض المفماييم 
الأساسممممممية في اسممممممتثمار الآليممممممات 

ثمممم . الهندسمممية ومنظوممممة صممميانتها
الانتقال إلى الأنموا  الرئيسمية للصميانة 
ومواعيمممديا وثمممم عمممرض حنممموا  إصممملاح 
آليممات الأعمممال الترابيممة وطممر  الإصمملاح 
المتبعممممة وكيفيممممة تخماممممي  اسممممتثمار 

 .وإصلاحهاالآليات 
 

ثممم الانتقممال بعممد ذلممك لعممرض نممموذج 
. رياضي لتصميم محماة صيانة مركزيمة
وثم عرض نمموذج لمدعم القمرار لااتيمار 
الصمممميانة المممممثلى ممممم  وجهممممة نظممممر 
اقتصممادية اعممتمادا عمملى تحليممل بيانممات 
التشممليل والصمميانة ل ليممة وصمميا تها 

 .ضم  نموذج رياضي
 

1-Joint dynamic scheduling of missions and maintenance for a commercial heavy vehicle: value of on _ line information 2018. 
2-Organization of the repair and maintenance in road sector with ontologies and multi-agent systems 2013. 
3-Customer lifetime value prediction by a Markov chain based data mining model Application to an auto repair and 
maintenance company in Taiwan 2011. 

 النتائج

وسيم المحمد. م : إعداد   

 النتائج والمناقشة

يجب حصرم حنمماا الصميانة الممكنمة وتحديمد الحمالات التما امر بهما الآليمة وتماموير امام  الصميانة الممكنمة وكلفهما واسمتبعاد تلمك  م  -1
 .المنماقية ر م إمكانية معالجتها رياضياً 

 .النموذج الرياضي المقترح يعتمد على سجلات التشليل والصيانة ل لية مما يتمالب عملية توثيق مستمر للعمل-2
 .يمك  استخدام الأدوات الرياضية في مساعد  مدراء المشاريع على تحديد السياسات المثلى لصيانة الآليات-3
تعد النتائج المتأتية ع  يذا النموذج مؤشراً مساعداً على اتخماذ القمرار المناسمب وذلمك بسمبب اسمتناديا إلى معمايمات احتماليمة الأممر -4

 .الذي يجعل التقيد بها ليس إلزامياً بل يو دليل يش  إلى الاتجاه الصحيح

 القسم العملي

` 

 القسم العملي

 :في المرحلة الثالثة
 

تتضم  دراسة اقتصادية لكلفة تشمليل 
جممرف التربممة دسمماعد  آلممة واسممتثمار 

نموذج رياضي تبعاً لحالات صميانة الآليمة 
 .وتحديد الخماة الأمثل اقتصادياً 
 :مراحل يذا النموذج كما يأتي

 .تحديد الحالات الأساسية ل لية-1
 .إنشاء مصفوفة الخما  المقترحة-2
 .تماوير مصفوفة الانتقال الرئيسية-3
 .صيا ة النموذج الرياضي-4
 .تحليل النموذج الرياضي-5
حساب كلف الخما  المقترحمة وااتيمار -6

 . الخماة الاقتصادية
` 

 جامعة دمشق
 كلية الهندسة الميكانيكية والكهربائية 

يندسة السيارات والآليات الثقيلة قسم  

 :في المرحلة الأولى
 
الخماة السنوية لاسمتثمار الآليمات  

الهندسممممية وإصمممملاحها ل ليممممات 
الموجود  في مركمز صميانة إدار  

في يذه الخماة مبمين )الهندسة 
حنمموا  وحعممداد الآليممات الهندسممية 
وحجمممممممم حعمالهممممممما السمممممممنوي 

 (.ومواعيد صيانتها وإصلاحها
 
 

 :  في المرحلة الثانية
 

يوجد مثال تمابيقا لإجراء حسماب 
تصميما لمحمامة صميانة مركزيمة 

تممم حسمماب عممدد اممدمات الصمميانة )
والإصممملاح وحسممماب حجمممم حعممممال 
الخدممممة المنفمممذ  في المحمامممة 
وحسممماب عمممدد العممممال وحسممماب 

 (.مساحة حقسام المحماة
` 


